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Protection hivernale

Avec le réchauffement climatique de plus grandes variations 
de température surviennent à l’automne et au printemps, 
compliquant les décisions reliées à la protection hivernale



À l’automne :

• Considérer le niveau de résistance des bourgeons au froid 

• Considérer l’assèchement possible des plants lorsque le sol est gelé et 
que les plants ne sont pas protégés 

• Si vos réserves d’eau ne vous permettent d’inonder qu’une seule fois 
penser à la longueur de la période d’inondation nécessaire pour faire 
la glace (la concentration d’O2 ne devrait pas baisser en bas de 4-6 
ppm) 
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Au printemps:

• Promouvoir la fonte de la neige/glace. Garder les plants dormants 
jusqu’à ce que la neige soit fondue (la concentration d’O2 ne devrait 
pas baisser en bas de 4-6 ppm). 

• Considérer le niveau de résistance des bourgeons au froid
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• Modèle du Wisconsin prédisant la perte de la tolérance des 
bourgeons aux températures très froides 

• 50 DJ Celsius base 5°C à partir du moment ou le champ est drainé ou lorsque la 
longueur de la journée atteint 13 hres (5 avril à Victoriaville) le plus tard des deux. 
Utilisant le model compliqué du Wisconsin, si la température la plus élevée de la 
journée ou la plus basse de la nuit est plus basse que 5°C utiliser 5°C dans la 
formule. 

• Formule: (Température la plus élevée de la journée (utiliser 5°C si elle est plus 
basse que 5°C) + température la plus basse de la nuit (utiliser 5°C si elle est plus 
basse que 5°C))/2 - 5°C  = DJ base 5°C  accumulé durant cette journée 

• Atteint le 26 avril au Centre du Québec en 2022
• Recommandations du Wisconsin: 0 à 50 DJC  protéger pour -12°C

50-100 DJC protéger pour -5°C
>100 DJC protéger pour 0°C
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• Consigne alarme de gel à 0°C : coût en main d’œuvres 1,7 heure/acre pour l’automne 2022

Principe de prudence, coûts de la mesure inférieurs aux pertes potentielles à partir de 0,5% [fruits gelés]

• Gardez dans les champs les plus secs quelques tensiomètres, même après la récolte. L’automne très 
chaud de 2021 a motivé l’implantation de cette nouvelle mesure. D’ailleurs nous avons dû effectuer des 
irrigations en octobre en 2021.

• Le climat en dent de scie nous pousse à laisser des outils d’aide à la décision [tensiomètre, station 
météo, etc.] au champ pour être capables de mesurer les écarts de dame nature et réagir à temps.



3 octobre 2022 - Manseau
T° min air -3,3°C*
Direction du Vent

* Source: météo média



Fabrication Glace
Protection hivernale

Pas avant le ≈1er décembre

CRITÈRES
Pour faire la glace

T° < -10 °C, min 3 jrs consécutifs

Prévision météo long terme 

T° < -10 °C  idéalement -15 °C 

Pas redoux prévue pour 10 jrs

Flusher l’eau après

21 jours, mais pas plus que 35 jours

Garder les champs bien drainé 

jusqu’au moment de faire la glace



Quand sortir l’eau des champs ?
1. Toute la glace doit être fondue dans les champs

2. Gardez l’eau le plus tard possible : flusher autour du 15-20 avril. 

3. Installation immédiate des gicleurs après avoir flusher l’eau des champs

4. Suivi agronomique dès que l’eau est sortie des champs pour voir stade de 
développement de la plante. Les champs les plus avancé au niveau du 

développement seront à protéger plus tôt.

5. Concertation sur les températures d’arrosage de gel en fonction du stade de la plante 
champs par champs.

6. Installer sonde de température dès que l’eau est sortie du champ

7. Installer les sondes de tension par la suite



• Champ 7A, à découvert depuis le 
début avril 2022

• Ce champs ne retient pas l’eau, 
été comme hiver.

• Sonde de température non-
couverte installée le 11 avril 2022

21 avril 2022
T°<-5 °C de 21:00 20-04 à 

6:00 21-04 [durée 9:00]

T° -10,6°C

T°≈-10°C [durée: 4:00]
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Questions protection automnale
Quels facteurs considérez-vous pour la décision d’inonder les champs à l’automne?

• La température minimum et la couverture de la neige le cas échéant

• La Température (on tolère jusqu’à -18) S’ils annoncent plusieurs journées  de suite à       
-15,-18, on va inonder, mais s’ils annoncent une seule journée à -18 suivie d’un doux 
temps, on va se permettre d’attendre

• La période de froid prévue est-elle assez « froide » et assez longue sans neige pour 
faire au moins 4 ” de glace (idéalement -5 jour et -15 nuit pendant 4-5 jours). La 
résistance du bourgeon au froid n’est pas un critère car ils tolèrent au moins -20 et 
s’ils annoncent ce froid on inonde anyway pour en profiter car ça va faire de la 
glace!!!

• -T° < -10 °C, min 3 jrs consécutifs. Prévision météo long terme: T° < -10 °C  
idéalement -15 °C - pas de redoux prévu pour 10 jrs
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Protection hivernale

Questions protection automnale

Y a-t-il une date avant laquelle vous n’inondez pas?

• Non

• Non

• Oui, 25 novembre (temp. Moy trop élevée, donc peu de chance que ça 
fasse réellement de la glace) et NON, la température (ou capacité de 
faire de la glace) fait foi de tout

• Pas vraiment avant le 1er décembre



Questions protection automnale

Combien de temps dure l’inondation en moyenne?

• 2 à 3 semaines

• En général, on vide nos canaux après 2 semaines de la date de début 
d’inondation, on ouvre les contrôles des champs après 3 semaines. (Max 
4 semaines après la date de début d’inondation, nos nappes sont 24 
pouces sous les niveaux des champs)

• 4 à 7 semaines

• 3 à 5 semaines
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Protection hivernale

Questions protection automnale

Faites-vous une évaluation de la concentration d’oxygène dans l’eau? Si 
oui après combien de semaines? 

• Après 10 jours (surtout s’il y a de la neige sur la glace)

• Non

• Non, jamais

• Non, pas encore



Questions protection automnale
Évaluez-vous le gel du sol avant l’inondation des champs?

• Oui car si le sol a gelé, cela nous indique qu’il faut monter l’eau afin 
d’éviter le dessèchement des plants

• Non

• Oui et Non. Idéalement, quand le sol gel un peu, ça permet d’éviter 
que le sol trop chaud nuise à la formation de la glace ou que la glace 
ne fonde par-dessous. Je n’ai jamais vu de froid venteux qui a 
desséché des plants avant la glaciation

• Non
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Protection hivernale

Questions protection printanière

Croyez-vous que le sablage peut influencer la protection hivernale?

• Pas nécessairement

• Oui, le fait de souffler la neige, s’il y a un gros froid juste après et que la glace et 
le sable n’a pas été recouvert de neige, on peut voir des dommages dans les 
champs sabler au printemps.

• Oui, parfois des champs soufflés avant un grand froid ont des dommages de gel 
hivernal (coloration orange au printemps). Donc sabler n’importe quand ou 
n’importe comment n’est pas idéal. Je préfère sabler le plus tôt possible.

• Oui selon certains critères, faits trop tôt pendant l’hiver ou avec de mauvaises 
conditions [glace trop mince, post sablage redoux important accélérant la fonte 
prématurée de la glace]



Questions protection printanière
Gardez-vous l’eau de la fonte de la glace et de la neige dans les champs au 
printemps?
• Oui mais à plusieurs occasions nous ajoutons de l’eau afin de faire fondre la 

glace et la neige qui est en bordure des champs
• Par le passé oui, mais en 2023, on veut laisser l’eau de la fonte sortir 

graduellement (sauf les champs sablés) et s’il annonce plus froid que -18 et 
qu’on a des champs à découvert, les réinonder. Début avril (selon météo=si 
doux temps) on veut réinonder tous les champs pour que le reste de la 
neige et de la glace fondent plus égal (garder l’eau environ 2 semaines et 
ensuite sortir l’eau bloc par bloc en installant les gicleurs

• Oui, toujours
• Oui bien sur

Protection hivernale



Protection hivernale

Questions protection printanière
Quand drainez-vous vos champs au printemps? En général combien de 
temps les champs sont-ils inondés?

• C’est Environnement Canada qui décide et nous guide !!! Les champs sont 
inondés pour une période d’au moins trois semaines et souvent jusqu’à la 
fin avril

• Plus ou moins 2 semaines

• Quand ça fait assez longtemps qu’il n’y a plus de glace ou de neige dans 
l’eau et que l’eau se réchauffe. Les champs sont inondés de 4 à 8 semaines

• 15-20 avril. La période inondée est variable, ça dépend de la vitesse de la 
fonte, environ 20-25 jours



Questions protection printanière

Faites-vous un suivi de la concentration d’oxygène dans l’eau?

• Oui, au besoin

• Non

• Non, jamais

• Non pas encore

Protection hivernale



Protection hivernale

Questions protection printanière

Quels moyens utilisez vous pour augmenter l’oxygène?

• Faire entrer de la nouvelle eau dans les champs

• Aucun, on essaie de garder l’eau seulement 2 semaines

• Ajout d’eau

• Remettre de l’eau de l’étang dans le champ, ou la faire circuler si 
possible



Protection hivernale

Questions protection printanière
Quand commencez-vous à protéger les bourgeons par irrigation?
• Selon leur développement 
• Aussitôt que nos gicleurs sont installés, on commence à protéger à -5 degré 

pour les bourgeons dormant (environ 20 au 30 avril selon les printemps)
• En général, environ 7 à 14 jours après la sortie de l’eau, tout dépend de la 

météo qu’on a depuis la sortie de l’eau. 2021, 1ère nuit de protection contre 
le gel le 2 mai; 2022 1ère nuit le 5 mai

• Dès qu’il y des gicleurs au champ et qu’il y a des gels importants, 
normalement entre le 27 avril et le 5 mai, mais ça dépend des années et de 
plein de facteurs, mais principalement du stade d’avancement de la plante. 
2021 on aurait dû commencer plus tôt avec des consignes plus sévères. 
2022 était une année dans la normalité



Protection hivernale

Questions protection printanière

Quel intervalle de température gardez-vous entre le moment où vous 
partez vos pompes et la température pour laquelle vous voulez 
protéger les bourgeons?

• Au moins 1 degré Celsius

• Nous démarrons nos pompes 2 à 3 degrés au dessus de la tolérance 
des bourgeons selon la charte de tolérance des bourgeons printaniers

• Moins de 1 degré, mais les sondes de température doivent être très
bien placées

• Ça dépend des sites, mais entre 0,5 et 1° C.



Protection hivernale

Questions protection printanière

Faites-vous une évaluation fréquente du développement des 
bourgeons?

• Oui nous ajustons le départ des pompes selon le développement des 
bourgeons. Il vaut toujours mieux arroser plus que pas suffisamment!

• Nous évaluons les bourgeons 1 ou 2 fois semaines (s’ils annoncent du 
gel)

• Oui et non, début mai rien ne parait. Après c’est évident qu’on 
protège

• Oui une à deux fois par semaine du 15-20 avril au 20 mai



Protection hivernale

Questions protection printanière
Faites-vous une irrigation par intermittence?
• Non
• Non pas au printemps, seulement à l’automne
• Rarement, très rarement et c’est moi l’intermittent!!! Plus 

lorsque ça se réennuage durant la nuit
• Oui parfois, mais surtout lorsque ce sont des années où les 

réserves d’eau sont plus basses



Protection hivernale

Questions protection printanière
Quand arrêtez-vous d’irriguer le matin?
• Toujours en haut du point de congélation.
• Lorsque la température remonte au dessus de la consigne de 

départ des pompes. Quand le soleil frappe dans les champs, on 
arrête une pompe pour voir si les températures remontent, si oui 
on arrête les autres (le fait de continuer à irriguer, parfois ça 
maintient les températures plus basses) Habituellement 6h-7h

• Quand il fait suffisamment chaud
• Pas vraiment plus tard que 9h30



Protection hivernale

Questions protection printanière
Faites-vous une évaluation de la pression de l’eau au bout 
de certaines lignes d’irrigation?
• Oui
• Oui
• Oui, partout… et même pendant le gel
• Oui nous avons des manomètres installés en permanence sur 

chaque section la plus éloignée de chaque système et nous y 
prenons des lectures chaque nuit de gel et une fois par semaine 
le jour



Protection hivernale

Questions protection printanière
Avez-vous des problèmes de plants asphyxiés/séchés?
• Cela dépends des saisons … 
• Certains printemps, quelques champs en bordure
• Très peu (bordure parfois)
• Pas de façon chronique.

Autres questions?
Est-ce que vous faites votre glace dans les plants ou au-
dessus? En plusieurs couches ou en une seule fois?
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Merci!
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